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Nutricion vs fertilizacion

La nutricion de un cultivo es funcion de la combinacion ideal
entre dosis, fuente, momento de aplicacion y manejo

agronomico, gue son especificos para cada zona.
Fertilizantes de eficiencia mejorada

Estos productos mejoran la disponibilidad de nutrientes nara

aumentar su absorcion o extender su disp ww{ www
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'Costos de produccion

Precio de Venta

Rendimiento del Cultivo
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Apor. del Suelo(B)

Dem. del Cultivo(D)
N-P,0;-K,0-CaO-MgO Fertilidad
(pH, P, M.O..)

Nutrientes
Minerales

Coefic Extraccion (j)
Profundidad del suelo
-Sistema radicular

-Humedad del suelo y Molinos & Cia
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- Requerimientos nutricionales

- Balance de nutrientes

« Eficiencia de los nutrientes

- Absorcion de nutrientes
 Funciones

« Oferta Ambiental

- Analisis de suelo WWW
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Recuperar Parte fundamental

Mantener SUELO

Mejorar
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ANALISIS DE SUELOS — EN ZONAS PRODUCTORAS
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Al+++

Los cationes Ca**, Mg**, K*, Al*+*.
NH,*, Na*y H* son atraidos hacia I www
negativas de los coloides del ¢ 55-=<ca
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Encalado y Forma de Aplicacion
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Retenido en Tamiz de 60 Mesh § & Pasael Tamizde>¢ Molinos & Cia
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VALOR DEL pH
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Figure 5-7
Stevenson, 1986, Cycles of Soil, p. 250, John Wiley & Sons.)

Soil pH effect on P adsorption and precipitation. (Adapted from

Fuente: A. FRYE, 2007

Relatively available
phosphates
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Porcenta]e de efidenda de los elementos

W segun eI pH del suelo

Acidez Suelo Nitrégeno Fosforo Potasio % Perdido
4,5 30 23 33 71,33
50 53 34 52 53,67
9,9 77 48 77 32.67
6,0 89 52 100 19,67

Molinos & Cia

FERTILIZANTES
PERU




s Eficiencia de la fertilizacion
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Propiedades del nutriente
Caracteristicas del suelo
Meétodo y época de aplicacion
Condiciones climaticas
Caracteristicas de la planta

Deficiencias de la planta
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Propiedades de las fuentes fertilizantes
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Cuanto ?

Rentabilidad?

Con Qué?
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Impacto ambiental ?




(a)
Nutr. (Sélido) ——> Nutr.
: b (Solucion)
() /
(c)

-~

Nutr. (Cambiable)

Solubilizacion y mineralizacion
Fijacion e inmovilizacion
Intercambio iénico

Absorcion

Traslocacion

(d)

Nutr. (Planta)

> Nutr. (Raiz)
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Nutricién
adecuada

Suministro
deficiente

Suministro
muy
deficiente

Adaptado de Sadeghian et al, 2.103
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Etapa de Produ;:c:on

Extraccn,‘.
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N | P205 | kK20 | cao | ma0 | o.
m Muciago 170 | 033 | 193 | 065
W Pergamino 096 | 006 | 072 | 060
m Puipa 1150 | 159 | 26,80 | 246
m Café almendra | 16,79 | 319 | 1489 | 225
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Cenicafe, 2008 FERTILIZANTES
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Objehvos de Ia

..,fertillza,c;ior’a_:.-en Qafe .

%’sus;;eu;"a; 1**.“ Ho TN
v Aumentar la productividad
v Incrementar la rentabilidad del cultivo
v Elevar y mantener la fertilidad del suelo
v Restituir las pérdidas de los nutrientes por remocion,
lixiviacion y erosion
v Establecer balance entre los nutrientes
v Mejorar la calidad del café
v Lograr taza de excelente calidad W w W w
v

Aumentar la tolerancia de las plantas a las pli wolinos & Cia

enfermedades y condiciones adversas como el rFerTitizanTES
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- Debe contener los
nutrientes esenciales para el
desarrollo de la planta

 Debe contenerlos en estado
aprovechable por la pl WWW
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NUTRIENTES ESECIALES PARA LA PRODUCCION DE

CULTIVOS EN LA RELACION SUELO-PLANTA-AMBIENTE
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Fuente: Castro et al, 2004




N S8 %4 v
Concentracion promedio de nutrientes en la parte
vegetativa de la planta suficientes para el crecimiento

Macronutrientes Micronutrientes
Numero relativo de dtomos involucrados....

Nitrégeno 1000000 Cloro 3000

Potasio 250000 Hierro 2000

Calcio 125000 Manganeso 1000

Magnesio 80000 Zinc 300

Fésforo 60000 Boro 2000

Azufre 30000 Cobre 100
Molibdeno 1 w w w w
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i P"a-pel de los nutrientes en alg"uhas‘

.

~ propiedades agrondomicas del café
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Floracion y Fijacion
del Fruto

Tamano del Grano

A

Rendimientos

il
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Enfermedade

Calidad de la Taza

Contenido Cafeina @




Interaccmn entre nutrlentes y:

toleranma aI estres amblental
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Tipo de estrés Principal mecanismo de tolerancia Nutrientes mas
involucrados

Sequia, salinidad | Mantener la hidratacidon de tejidos Ca, K, Cl y NO3 (a veces
Na)
Sequia, salinidad | Sintesis de sustancias contra el estrés N, S (aminoacidos), Fe,

Mn, Mg, K, Cu,B, y P

Alta temperatura | Sintesis de sustancias que protegen los tejidos | N, S, Ca, Zn, B
del dafio

Baja temperatura | Proteccion de membranas, mantenimiento de | P.Ca. B. Zn. Mn. Cu
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Poco Moviles
en la planta

Moviles en
la planta

No Moviles
en la planta

Movimiento de
Nutrientes
o Elementos

en el Suelo

Méoviles en el suelo
NO, , K", CI', MoCO

Fnrtiarensel suals Parcialmente Moéviles

@ Ve
Molinos & Cia
H.PO. HP02_4 PO:- en el suelo FERTI|LLZANTES
Cu™, Zn™, Fe™ Mn™ R WL PERU
) ) ) Mn™ SO4. BO:
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* Verde oscuro de la planta
* Crecimiento rapido
* Incrementa numero de hojas

* Incrementa numero de granos
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RANGOS DE COLOR Y EQUIVALENCIAS DE LECTURAS DE CLOROFILA
OBTENIDAS CON EL EQUIPO (SPAD-502) EN HOJAS DE CAFE
SOMETIDAS A DOSIS CRECIENTES DE NITROGENO

Deficiente con Deficiente Marginal Adecuado
sintomas “Hambre escondida”

LY

N
-~ Y
44,1 46,1 48,7 489

Promedios de lecturas - Clorofilometro SPAD 502

Concentracion foliar de N Lecturas de clorofila
(%) SPAD-502

Deficiente
Marginal
Adecuado
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« Estimula el desarrollo de la
raiz

- Promueve un buen desarrollo

del grano
AL

- Hojas y tallos gruesos Molinos & Cia
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POTASIQ (K)
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* Interaccion con el nitrogeno

* Incrementa el tamano y peso de los
granos

* Regulador hidrico

{hiey

Molinos & Cia

FERTILIZANTES
PERU




L AR TR X e el DY T 2 N
£ DR E

DEFICIENCIAS DE POTASIO ' ‘?:F';:’. X

- g SRS LS i S P A SR O

,\' v_=\;5",~

. , -
' \
R ‘- " 'sr /

b’ ,—4

Molinos & Cia

FERTILLZANTES
PERU



Molinos & Cia

FERTILLZANTES
PERU




El potasio acelera el flujo de productos
asimilados

Flujo de savia en el floe

25 ml/planta

2.0

1.5 -

0
30 60 90 120 150 180

minutos
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AVERANADO

0 ARRUGADO

Grano con estrias.

CAUSAS

Desarrollo pobre del cafeto por sequia.
Debilidad del cafeto.

INMADURO
Y/0 PALOTEADO

Grano con color verdoso o gris claro.

La cuticula no desprende.

Superficie marchita,

Tamafio menor que el normal.

En este grupo se incluye el grano del paloteo.

CAUSAS

- Recoleccion de granos verdes

pintones - Inmaduro -

- Cultivo zonas marginales. ,
-Falta de abono. Molinos & Cia
-Roya-sequia, FERTILIZANTES
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.....

Promueve el crecimiento
normal y desarrollo de raiz

* Rigidez de las paredes
celulares

 Fortalece la estructura de la
planta

« Estimula la actividad
microbiana

3 1
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Ca reduce las infecciones de
coffeicola

\ { Cr.
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Efectos especmcos del Calcm 7
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Esenaal parala
resistencia y cohesion de §
paredes celulares

Integridad de
membranas, senalizacion

Resistencia a la
maceracion (inhibe la
poligaracturonasa,
secretada por algunos
microorganismos)

PERU

Molinos & Cia




o e\ ., q-‘_‘ .4

Papel f|S|oIog|co del azufre

Componente de Cisteina,
cistina y metionina.

Constituyente del acido
lipoico, coenzima A,
Tiamina. .
Componente del glutat|on 2

biotina y Adenosin-5-
fosfosulfato

Efecto Tonico y de B
tolerancia en cafetales ‘ Molinos & Cia
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funCIones
fisiologicas como el
metabolismo del
nitrogeno
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« Formaciony
llenado de granos

- Germinacion de los| “Ng2
granos de polen ‘

« Absorcion de

nutrientes Wj www
e Metabolismo del & 7% ~
calcio S Defluenma de i Molinos & Cia
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ZINC (Zn)
Funcmnes-

o A 1 Interviene en eI
metabolismo del
nitrogeno

e Necesario para clorofila y
carbohidratos

e Formacion y llenado de
® grano
e El fosforo induc
\ deficiencia de zi W WWW
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D‘eﬁciencia’ de ’Zinc" en San
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* Fotosintesis

* Fijacion de Nitrogeno
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 Mayor susceptibilidad al ataque de plagas,
enfermedades y stress.
« Crecimiento vegetativo (vicio)

« Menor expresion del numero de estructuras
reproductivas, caida de flores

 Baja calidad de |la cosecha.

 Vaneamiento de grano y menor eficiencia en
el [lenado

- Bajos rendimientos y menor rentab Wwwww

- Baja eficiencia en la absorcion de ¢ Wolines & Cia
elementos (N/B, K/B, P/Zn, Mg/Mn' T iz
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Muchas veces la fertilizacion se enfoca a la aplice
dando como resultado, bajos rendimientos y mi FerticizanTes
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Una minima inversion en la cantidad af @W www
de fertilizantes puede generar buenos di  Molines & Cia

FERTILIZANTES

en la calidad vy rendimiento.
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La nutricion de un cultivo es funcion
de la combinacion ideal entre
dosis, fuente, momento de
aplicacion y manejo agronomico,

gue son especificos para cad>

Zona. meww
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DEMANDA DE NUTRIENTES DE ACUERDO A LAS ETAPAS
DE DESARROLLO DEL CULTIVO DE CAFE

9
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-cnecmemo [ CRECIMIENTO DE -nomcnc'm -cnscm Molinos & Cia
VEGETATIVO _ILAYEMAFLORAL PP FERTILIZANTES
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Tabla de necesidades en el

adodel cafe
LSl 2 b i S S S A S R g S
Vegetativo Granos
Pre-flor N PKBZn
40-45 ddf KBZn Ca CaZn B
60-75 ddf KN B Zn CaZn BMg KN
100-110 ddf KBZn Mg ZnBCuFeMgs$S
200-210 ddf N K B Zn Mg KN BZn Mg

Mg y Kson importantes para evitar paloteo ww ww\w
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fertlllzantes y '

Rendlmlentos altos y sostemdos

Costos minimos

Calidad del producto

RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

Qué aplicar? Fuente (MOLIMAX CAFE)

Cuanto aplicar? Dosis (100 gr/planta)

Coémo Aplicar ? Forma (En el plato y/o en media luna)
Cudando aplicar ?Epoca (antes de la floracién y

después del cuajado de frutos) w w W\W
Cuanto cuesta ? Costo ( ? ) w

Molinos & Cia
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UN “BUEN FERTILIZANTE"' WLy
s d “l QUQ% oo ‘{ .-,\,-‘ ‘{'
Da utilidades ai agr'lcu Mo

Se usa en cantidad razonable.

*No perjudica el medio ambiente.

Es rico en nutrimentos, barato, facil de
adquirir, de manejar y de aplicar.

*Mejora las condiciones fisicas del suelo.
*Conserva y/o mejora la fertilidad del suelo.
*Tiene respaldo experimental
Resulta del andlisis de suelos WM WWW
debidamente interpretado.
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U FERTILIZANTES
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18%
8%
18%
3%
9%
Peso: 50 Kgs.

s MO CAFE.

{iy

& — Molinos & Cia
NPK 18-8-18+3 MgO+9S + ME FERTILIZANTES
PERU
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Rendimiento promedio café pergamino seco(qq/ha).
Villarica - Agosto. 2014

42.44

Molimax S

46.55

Molimax S +
Enmienda

36.68

Molimax Café

41.77
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PARAMETROS PRODUCTOR MOLIMAX S + Enmienda MOLIMAX S MOLIMAX CAFE + ENMIENDA MOLIMAX CAFE
ANALISIS FISICO

Humedad 19.8 18.9 18.6 17.5 18.1

ANALISIS SENSORIAL

Fragancia 7.50 7.50 7.00 7.75 7.75

Sabor 7.50 7.75 7.00 7.75 7.75

Post Gusto 7.00 7.00 6.75 7.50 7.50

Acidez 7.00 7.25 7.00 7.50 7.75

Cuerpo 7.00 7.25 7.00 7.50 7.75

Uniformidad 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Balance 7.00 7.25 7.25 7.50 7.50

Taza Limpia 10.00 10.00 10.00 10.00

Dulzura 10.00 10.00 10.00 10.00

Puntaje de Catador 7.00 7.00 7.00 7.50

Defectos ninguno Ninguno Ninguno Ninguno Molinos & Cia

PUNTAJE TOTAL 80.00 81.00 79.00 83.00 FERTILIZANTES

PERU
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* Un adecuado estado nutricional puede mejorar la
resistencia/tolerancia a las enfermedades/plaga.

 Ademas de una nutricion balanceada algunos nutrientes
(K, Ca, Mn, Cu) juegan un rol clave en la
resistencia/tolerancia a las enfermedades/plaga

* Bajo una alta presion de la enfermedad, las plantas
requieren un mayor estado nutricional.

* Para un determinado cultivo y manejo de fertilizacion
incluyendo el manejo de la rizésfera, las pla=t~~ =~r1ndan

soportar mejor en su resistencia a la enferm Ww www
Molinos & Cia
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« El estado nutricional de las plantas con
micronutrientes es un mecanismo
importante en la resistencia de las plantas
contra los patogenos y debe ser considerado
como una forma de manejo en los cultivos.

« Altos niveles de micronutrientes
(especialmente Zn, Mn y B) en estados
iniciales de crecimiento previene
significativamente la infeccidn de p: Wwwww
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Valor real de un Afertilizante

f osf atado
total soluble en | soluble en

agua citrato

Foca Fosfatada 0 0

F. Diamonico 18-46-0 46 46 ]

F. Monocamonico 11-62-0 H2 52 0

2. Triple 0-46-0 46 41 4l

2. 3imple 0-20-0 20 16 4
.t > 4

La su
forma w
disponik

valol  wolinos & Cia

fertilize FERTICIZANTES
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'ANALISIS DE ROCA FOSFATADA ¢

NACIONAL

- Lote Fosforo Total (P205)
¢ 1 21.49

¢ 2 23.24

« 3 20.90

« 4 19.15

« 5 15.59

* 6 24.32 wwww
« 7 16.54
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Contenido de Cadmio (mg kg') de roca
fosforica sedimentaria

Depésito Cd promedio Rango
Marruecos Indistinto 26 10 - 45
Bu Craa 38 32-43
Khouribga 15 3-27
Youssoufia 23 4-51
USA Central Florida 9 3-20
North Florida 6 3-10
North Carolina 38 w w w W w
ldaho 02 Molinos & Cia
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOI
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILL

INFORME DE ANALISIS - ESPECIAL EN FE

SOLICITANTE MOLINOS & CIA. S.A.

MUESTRA ESTADOS UNIDOS

PROCEDENCIA MICROESSENTIALS SZ

REFERENCIA H.R. 49771

FACTURA : 28898

FECHA 29/05/15
N° Pb Cd Cr
LAB CLAVES ppm ppm ppm
168 4.38 3.10 68.10

Metodologias Empleadas:

- Plomo Total: Espectrofotometria de Absorcion Atémica.
- Cadmio Total: Espectrofotometria de Absorcion Atémica.
- Cromo Total: Espectrofotometria de Absorcion Atémica.

\or-SagyGarcia Bey
{_~Jefe de Laborato

Ars i Rhallws wke Poanvases 1 IMAL RA

Solicitante
Domicilio legal

Producto declarado

Cantidad de Muestras para el Ensayo :

Identificacion de la muestra
Forma de Presentacion
Fecha de recepcién

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

INFORME DE ENSAYO N° 1-00525/18

Pag. 172

MOLINOS & CIA S.A.
Av. Los Ingenieros Nro. 0154 Urb. Sta. Raquel - Ate - Lima
FERTILIZANTE

1 muestra x 540 g
proporcionada por el

FOSFATO DIAMONICO

En bolsa de polietileno ziploc cerrada y conservada a temperatura ambiente
2018-01-16

2018-01-17

2018-01-22

Laboratorio Ambiental
HIS 18000477 (EXAG-00762-2018)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

[E INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE"

Ensayo LD Unidad Resultados
Aluminio 0,05 mg/kg 6 863
Antimonio 0,02 mg/kg <0,020
Arsénico 0,05 mgl/kg <0,050
Bario 0,015 mg/kg <0,0150
Berilio 0,015 mg/kg <0,015
Bismuto 0,05 mg/kg <0,050
Cadmio 0,02 mg/kg 3,766
Cobalto 0,03 mg/kg <0,030
Cromo 0,05 ma/kg 62,83
Estafio 0,025 mglkg <0,0250

Metales Totales Estroncio 0,045 mg/kg 66,74
1CF Mty Litio 0025 | mokg <0,025
Mercurio 0,01 mg/kg <0,010
Molibdeno 0,02 mg/kg <0,020

Niquel 0,035 ma/kg

Plata 0,005 ma/kg

Plomo 0,02 mglkg

Selenio 0,05 ma/kg

Titanio 0,050 ma/kg

Talio 0,025 mg/kg

Uranio 0,005 mg/kg

Vanadio 0,05 mg/kg

LD: Limite de deteccion

Molinos & Cia

FERTILIZANTES

PERU
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Imax 20-20-20
Imax papa sierra
Imax 14-14-14
Imax Maiz

imax Citricos
imax Superdoce
imax Cafée

Imax Nitros
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yfeed 8-52-17

yfeed 31-11-11
yfeed 21-21-21
yfeed 12-06-40
yfeed 15-15-30

Bonus 13-2-44
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Acido Fosférico
Acido Bodrico

e

./ﬁ"
K
A

N!trato de Pota.5|o Cristalizado Hgm g
Nitrato de Calcio granular soluble " ‘ — 4
Fosfato Monoamaonico Soluble f n

Sulfato de Potasio soluble

Sulfato de Magnesio Heptahidratado
Magnisal ( Nitrato de Magnesio)
Fertibagra

Moli Urfos

Molinos & Cia

FERTILIZANTES
PERU




.
')

flnales

"y
Prhah e b . > - .
™ _J e .y
,._‘\.. o’ ._‘\.‘ >’ ‘..:-,' oo o ..\O:...‘ ’.
. =1 p & «hbtr ' -
X A e s >

f ‘ -

2 R .. - S - N )
.'4‘_.':". A G\ "‘.‘,‘ JF .\ o.'.: .\ :,' x 3
. ‘ - ‘ . ...}:‘- }‘ ) ’ ‘{ :{ \ : .'. ‘{ '0 x '

[
- | ¥ 1 5 \..
W B

Los agrlcultores deben producw a baJo costo para
mantenerse competitivos y rentables

Las areas de produccion se pueden reducir por
deficiencias de mano de obra, los insumos
aumentaran de precio; situacion que nos
obliga a ser mas eficientes en todos los manejos

culturales que el café requiere

Los caficultores deben ser entrenados para percatarse
del impacto real que tiene la aplicacion de nutrientes
balanceados vs. los no balanceados.

Los productores necesitan obtener mayo ww WWW
rendimientos por unidad de tierra y debe

mayor rentabilidad posible, reduciendo |¢ Molinos & Cia
FERTILIZANTES

unidad de produccion ... protegiendo el a PERU
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